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StaaltlraaÀEmls voor verstckingvan msrtal o
beton toegepast iubouwmdardelen, al of aiet ga
preAnrruera-

Deprodnctgoedkgurbgnstcortifcati€h€dbstrek'
u-g op ile globale gsschibbeid wn ile DBAMf,F
staalvezsls voq hot g€huie ia beton 7a slaat o9

ile natetiaaleig€oschappsl vn ilg vezels o ile
elenentaire prestafer in eq t'lrpsbotm' bspsêld
via eo rrro&lprod tc bepáling van de nininale
geoiddelilo conveutiosl€ buigtrckst€Étts tr-.
van 0,8 NÁurvo eu ffpebetm&alkptroof-NBN
815.288).

Voor ito bepdingvna de geoÀilfÀeid vaadsvezels
voor hst b€ffiiknu van welbepaalde prcstatie vaa
een-betouamortelling.o, m6 de werkdifr ga'
realiseetde bouweleuoten en borwdalo, waarin
hst bstmfu vsrrcltt (wauitnu'vloor"lgteu kolom-
m@, .'..) tlienm biíkouods prowo uitgsvoffal to
wsrdgl

2. Materialen

2.1 Staaldraad,

Voor het vervaardigen van de etaalvezêls wordt
gebruik gemaakt vaa laagkoolstoÊtaddraad vol-

gme de rpeciffcatleovan ile
tabel 1.

2.2 
^rt

Eet zink voor bst v@iDko' vss laag-kDolËtofrtaal
rrudt gewmno, uit zinktegsls vaa de kwalitoit Zn
99.96 votgos IIIO 75?'198 L ?ioc lagotd.

2.8Wm

De liim v.oc bet sauoakldvu, van ile staaldraaal-
vszols in groepea is h watar a$ree&bara liim op

basb vas polyYirylEcstast

De liÈusanenst€Uing is verschi[@d voor de v.elr

zinkÍeodeniet-vwinkt€vszêl$ Deliimtypee ziin
de volg€Ddo : stardssrdliin voor dellare vszele eu
passivemnde $m voc de verzidcte vezcls.

De iloor ileAlGhouiler op ile na*t galw6& Pro'
tlucte ziFhetv.oowcpvars€p c€rtifsatie volgeos
door dE BUtgb bepaalile regels. Dss c*tiícati,s
berust op eeu zelfconbmlevan de fóriLant ensên
essotoezicht door eea doorde BUtgb aangewezen
certitca6e'inste[ttrS.

2.4PP vuels

De PP vezela gebnrikb voor ile eamenstelling van
het type DRAÀ[Itp DUO 100 hebben de volgende
keu:nerkem:

- lengte = 13 m:n * 2 mm
- frjrÈeid. - 8.8 dtes
- filameutdoorneter: 22 p (indicatieve waarde)
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Naast de t5pes aangeduid volgens de code aange-
geven in mdel 2, is er nog een type DRAMDtr DUO
f OO. Oitbestaat uit een mengset van 10 kgDRAMDP
RC-80/60-BN en 600g DRAMD(o M1.3 (multifi lament
PP vezel met een lengte van 13 mm).

S.Elementen

Deversc,hillende DRAMD(o tJlpes worden aangeduid
meJ een 6- of 7-delige letter- en cijfercode (zie tabel
2). Ze behoren tot Groep I : cold drawn wire volgens
prEN 14889-L t2O04.

wordt de band geprofileerd en op lengte gesneden

tot gekleeftle gehaakte vezels.

4.SVerzinking

De vezels kunnen al of niet verzbkt zijn.

4. 4 Prod'uct ceftificotíe

4.4.1 lnrrnNscoutnola

De interne controle heeft betrekJring op :

- debasismaterialenvoorververking : identiffcatie,
conformiteit

- de getrokken draad : treksterkte, diameter, ven

-ffoi*vezelË:vomkqmerken,verzinking
en tevens in vooÍkomend geval kleefirerkingvan
de \im en groepering van de vezels

- de verpskte vezels : merking, gewicht.

4.4.2 ErrunNs ooNrnorp

In overeenstemming met de door deBUtgbuilge-
vaardigdo bepalingen inzake tee,haische goeflkeu-
ringen met certificatie wordt eên extemê controle
op de interne controLe en het fabric4geproces uit-
gevoerd en worden steekproeven van het product
genomen.

4. 5 Verpakkírq en idcntificatic

Naargelang de waag en/ofhet t5pevezel ziin erver-
schillende soorten ve4rakkingen, o,a. dozen, zakken
of grote eenhedeu (BigBage). De gewiehtenlnunen

4. Ven'aardiging en aommeroislisatie

4.l Fabrieage

Het fabriceren van de DRAMDP vezels gebeurt in
de werkplaaLsen te Zwevegem, Moeq, en Petrovice
(Tjechië) van de N.V. BEKAERT.

4.ZVormcn aa.n dc vezels

4.2.1 Lossp cEHAÁr(@ vrzÈLs

Een getroHren draadwordt geprofrleerd en oplengte
gebra&t tot losse gehaakte vezels

4.2.2 GrrweroE GEHAAKTE vEznr,s

Een reeks getrokken draden wordt naast elkaar
gelijmd tot een gekleefde platte band. Vervolgens

Tabel 2 : Tlpe aanduiding

Amdufullno
L1

R - pehaaldevezel
L2 Oomaa

L
c

- logse vgzel
. Eamansèklêefdèvêzêl

c8 PrestatieklaBse
45
66
ao

- pcformantieklasse 46
- performantieklasse 65
- performantieklagse 80

c4
Lin m í35-40-60.60) - indicatieve lancta L vm da ve-zl in inm

L6
B
c

- aiet-verzinlte v.ezelg
.verzinkte vezels nin. $()sí62

L6
N - noruale treketerkte bekomen met laagk-

'ooletoftlraad en rtÉstveÉta draed
van

RC-80/60-BN

BG65/60.BN

RI-46/6o-BN

RC-80/60-CN

8C.66/60-CN
BC-66/40-AN
RC-66/40.CN

RC.65/36,8N

Overzidrt

Extra
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variëren van 10 tot 1300 kgperverpqlrLing. Dramix
Duo is verpakt in zakkenvan L0.6 kg.

Op iedere verpakking wordt venneld :

- vezeltSpe
- productiedatum enlof een volgnummer

- netto gewicht.

Oververpnkkingen (paletten, kratten en grote een-

heden) zijn voorzien van een etiket met vermelding
vaII.:

- vezelt5tpe

- netto gewicht.

6. Kenmerken

Beoordeling van de vezels gebeurt conform de

'Goedkeuringsleidraad voor staalvezels voor het
gebruik in beton'van de BUtgb.

5.1 Begrippen en aand,uídingen

Fig.I : Gehaaftevezel

5.2 Geometric en toleranties

Kennerken en toleranties van de staalvezels zijn
opgenomen in tabel 3. Uiterste waarden voor de

dinensies worden gegeven in tabel 4.

6.3 Mininnlc treksterhe (n )
Alle DRAMDtr vezels behoren tot sterkteklasse
Bo* waawan de criteria gegeven zijn in tabel 5.

De waarden valr de treksterkte zijn opgeuomen in
tabel 6.

Tabel 6 : Klasse Ro, van mi"imale treksterktê

Equlvalente
diameter d.

TrekstorLte op
vezelF

lbeksterkte op
etsaldrqad

R
(N/pq3)

Ru
(N/mn)

R

liUnmï
4,
(N/mmï

0.15<d.<0.5 900 720 1080 900

0.6<d.<0.8 800 640 1040 800

0.8sd.<1.2 ?00 660 910 700

R.: treksterKè in N/mmz

Ro, : rtrekgiens staaLlraad

rI

L : nominale lengtein mm.
d : nominale fuaaddiameter in mm.
a, a' : hoek waarov.er de draad geplooid wordt,
i, l' : Iengte in mm van de omgeplooide uitein-

den.
h,-c* : profieldiepte in mm.

Tabe1 3: Kenmerken en toleranties

(*) 95 % van.de individuele proefsÈukken mosten voldoen aan het criterium

Tabel 4 : Minimale en maximale rvaarden voor dimensies van de staalvezels

ïVoen LmÉte ímin) Dierneter d (n- Slkimkher
ní I[nrrdcl[Imrde \[aarde

Lo,wia'
diviiluelo
wnsrde *

ío.wge.
miditetde
qrqatde wamde*

t.o:v. in.
dirriduele

Lo.v ge'
loidilelde
wnerde

ío.w in-
dividuele
riranrde *

t.o.v ge-

middelile
riarÍdo

RC-80/6o-RN 6i) 7O 4o 6% o.7B 6th 80 t6% 7.6,%
RC.65/6(LBN 80 10 qa 'EqD O:90 6% 87 15.b 7.6%
RLrlS/50-BN 50 lo.h E% 1.05 ro% 5.h 4A t6% 7.5 .Yà

RG80/60.CN GO IO qo 5qb o-76 6th 80 LE% 7.6%
RC-65/6(LCN 80 to% 6Eo 0.90 6% a7 t69h 7.6 qo

RC65/40-BN 1l LO% 6Eo o.62 10% 5% G8 t6% 7.6%
RC-66/4GCN 1l lO Eo 6qo o.82 to* 5% 66 tE ah 7.6%
RC-65/86-BN 86 ro% 6% 0.66 5Sb u t.69É 7.5%

o.76 10 q,DramiiDuo 60 ro% 5% 6lo 80 16% 7.6%

Eenmerk Minimale
waarde

Maximale
waarde

Opmerkingen

Hoeken (c,od) 20' - in de plooi mag geen acheur ofbarst voorkomen (te controleren
net binoculair; rictrtwaarde van de vergroting r 20)
- o is Diet noodzaketik selift aen a'

Lengte van de uiteiden (1, l') 1.6 mm 4.0 m-
Profieldieote (h. h') 0.?6 nn
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lbekrterhe oP staaldraad
R (N/mmr)

GoatingDiameter d
(mn)

Typeg

AtuijldrgWaarde

to.v. geniil-
deldewaarde

ào.w individu-
ele waarde I
76% 7.6%1260niet verzinkt0.75
L6qo t,5 qo1160niet verzitokt0.90

7.6.hL6*niet verzinkt 1145EIvso-sN lEq, 7.6%1350verzinktBC-80/60-CN 0.76
1áq' 7.6%t2A0varzinktRC-65/60-cN 0.90

7.6%L270 t5*niet wrziaktRC.65/4GBN 0.62
7.6%1:SEo14000,62 verzinktRC-65/40-CN
7.6 qoL6 foniet verzinlrt 1345R,C.66135-BN 0.56

L5% 1.6%12600.76 niet verzilktDramix Duo100
inN/mmt

Tabel 6 : Nominale ïvaarde van de treksterkte

(*) 96% van de individuele proefsÈukken mo€tsn voldooD aan het criterium'
de treketerkte wordt bepaaid gvereenkonstig de voorssrb$ftêl vqn do sorm NBN EN 10002-1'

5.4 Zinhlweue*Iheid' (uoor verzinhte vezels)

De hoeveelheid zinlr wordt bepaald aaa de hanal

van 10 g staalvezels en dient ten minste 80 glmz

te bedragen.

5.5 GroeperitE uq,ïï de aezels

Een monster van 50 g $tordt ontnomen uit eeu
willekeurige verBeklring van d.e aangemaalóe, in
groepen samengekleefde,vezels. De groepering dient
te voldoen aan het volgende criterium :

fiet aantal groepen met meer ttan U10it ve7'ell
(grote brrndels) is gxoter dan het aantal groepen
met L/10d vezels of minder (kleine buadels)".

S.ïVerlijming - Ioskomen uan d,e gehleefdn vezels

De tijd nodig voor het loskomen van de gekleefdê
vezels, is kleiner dan 240s ({ rnin.) in fljn beton
(voor.al de verzinlcte vezels en voor de niet-verzinlcte
vezels Det lengte groter dan 35 mrn) en invochtig
zand. (voor al de niet-verzinkte vezels met een lengte
kleiner of eelijk aan 35 mm).

De vezels dienen dan als afzonderlijke vezels in het
beton te zijn verdeeld

Beschrijving van de proef :

- samenstellirg:
F$n beton :

- L deel cement
- 2 delen zand
- 2delensteenslag4f/
- dc factor 0,50
Vochtig zand :

- 1 deel zand
- 3 gewichtsprocent water

- de vezels lrorden steeds kunstmatig verouderd
op 60 'C gedurende 16 uur

- als ttwangmenger n'ordt een Zyklos ZZSV men'
gèr rnet verticale as en drie mengvleugels of een
geUjkaardige menger êangelvend

- de hoeveelheid proefinengsel bedraagt 10 Ëter
(capaciteit Eengeï 30 liter) voor het fin beton,
waaraan 4009 vezels \ryordeÈ toegevoegil (= 40kg/
ms) en 15 kg voor het vochtige zalxd, \Àtaaraan

600 g vezels worden toegevoegd.

5.7 Conuentionele buigtreksterkte

De'.ninin ale gemiitdelde conventionele buigtrek-
sterkte frr*.*ois 0.8 N/nmrvolgens tle goeilkeurings'
leitlraad "Stálvezels voor het gebruik in beton".

De proeven ter bepnling van tle minimale gerniil-
delite buigbeksterkte, uitgevoerd op prismals vol-
geus NBN 815-238, geberrren op eentypebeton met
de volgende samenstelling :

- cementgehalte :320 kglme

- cementsoort : type CEM trI I 1.42.5

- dc factor :0.55
- granulaten : cf goeilkeuringsleidraadlSteralvezels

voor het gebnrik in beton".

De minimale gemiddelile conventionele buigtrek-
sterlcte frro-, van 0.8 N/mmz bij een cloorbuiging
van V150 wórdtbereikt met de minimale doseringen
vermeld in tabel 7.

Tabel T : Mininale dosering

Vezeltvoe birveolheid vezel:
RC€0/60;BN 10ks/mr
RC-65/60-BN 10 kslnr
RL-45/5o-BN 16 kdmr
RC-80/60-CN 10 kq/mt
RC-65/60-CN l0 ko/mr
RÍ165/40-BN 16 ka/ms
RÍ]-65/40-CN 15 kplmr
RC-65/35-BN 10 kdm!
lhamix Duo 100 I zaklma
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6. GebnriksrichtUinen

Bii bet verrerken van de vezels ilienen ite richtlii-
oà oto de fabrikaat te worden gevolgd en dienrt

iekeaingte worden gehouden met de eisen gestelil

aan het te realiseren beton. In het bijzonder dient

op het volgende te wordengelet:

- de saneugekleefde vezels mogeuvóórverrrerking
niet bloatgpeteld worden aan vodet

- de .suelheid van loskomeo van in gloepen sa-

nengeHeefde vezele w.orilt betbvloed door ile
betonsameppte[ing en de nengwiize

- tevens kan ile opslag van in groePen samenge'

kleefde vezels bii temperaturen boven 60 oC, teo'
gerrolge van veroudering van de Uim, leiden tot

ó" wiiagi"g van de snelheid vatr loskomen van

ae vezátg. gii ile verwerking van de vezele moet

hun temperahrtlr rnini'naal 5 oC bedragen'

In alle toepassingen hrnnen laag-koolstofttaal
en niet+'epinkte vezels worden gebruikt. Voor

tnepassingen aqn het oppenrlak, waarhst uitzi&t
b"ËrgttfiÈ is eo ook oppenrlalikige mestvorning
moet 

-verneilen worden' worden verzinkte vgzols

aanbevolen.
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GOEDKETruNG

Beslissing

Gelet op het ministerieel besluit van 6 september 1991 tot inrichting van de technische goedkeuring en
opstelling van typevoorschriften in de bouwsector (Belgisch Staatsblad van2goktober 1991) ;

Gelet op de aanvraag ingediend door de firma BEKAERT nv (A/G 060406);

Gelet op het advies van de Gespecialiseerde Groep RUwBouw van de Goedkeuringscommissie,
uitgebracht tijdens haar vergadering van 02/0512006op basis van het verslag voorgedragen door het
uitvoerend Bureau RUWBouw - VERBINDINGSMIDDELEN van de BUtgb;

Gelet op de overeenkomst ondertekend door de fabrikant, waarbij hij zich onderwerpt aan de
doorlopende controle op de naleving van de voorwaarden van deze goedkeuring

Wordt de technische goedkeuring met certificaat verleend aan de firma BEKAERT nv voor het
product DRAMD( (id'Ruwbouw, wapeningsvezels, beton) rekening houdend met de hierboven
gegeven beschrijving en voorwaarden.

Deze goedkeuring dient hernieuwd te worden op lg/09/2009.

Brusset, 26-09-2006

Vincent


